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染色 体 分 带 技术 产生 于 六 十 年 代 末 期 。 出 于 分 带 技 术 的 发 展 ， 推 动 了 人 类 和 哺乳 类 
级 胞 遗传 学 的 发 展 。 在 两 栖 类 桨 色 体 显 带 研究 中 ，C 带 、Ag 一 NORs 技术 的 运用 是 成 功 
的 。 但 是 ，G 带 、R 带 等 尚未 获得 成 功 。 有 进展 的 是 复制 带 的 研究 。 另 外 ， 还 有 和 复制 
带 技术 类 似 的 遂 过 BrdU 滩 入 诱发 染色 体 G 带 、RR 带 等 的 技术 。 我 国学 者 ( 衡 红 强 , 1984) 
通过 这 种 技术 在 日 本 林 蛙 上 获得 了 高 分 辨 尺 带 。 但 是 ， 因 为 BrdU 活 入 S 期 的 不 同 , Pee 
的 带 纹 会 有 变化 ， 所 以 ， 这 种 技术 要 求 严格 区 分 BrdU 渗 入 的 时 间 。 两 栖 类 染色 体能 和 否 象 
人 类 和 哺乳 类 染色 体 一 样 不 通过 BrdU 和 途径 也 能 诱 作 G 带 、R 带 等 带 终 ? 在 这 方面 我 们 做 
了 初步 尝试 并 得 到 一 些 初步 结果 。 


Æi (Kana catesbeiana) . WEB BH Xp BE SEE y P. 

TEX E319844E TK, EBS GRR RL, HECER | 2K, VLR Anh 
Zi. FAO.75% NaCl sp FF Rea he, 100098 /4+, 2 分 钟 收 集 细胞 。 将 细胞 转 入 小 培养 到 
中 ， 加 入 6nml 培 养 液 《RPMI 一 1640 4ml, AEM 1l, 3008g/ml2 一 - 殊 基 乙醇 1ml、 
FKK iR 0.08—0.18e/mbD ， 在 26?C 温 箱 中 短期 培养 5 小时。 
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将 培养 好 的 细胞 如 入 预先 混 好 的 Ohnuki 液 5ml]、26>C 温 箱 中 低 滩 120 分 钟 . Ohnuk ips 
的 比例 是 4 份 0.05537 KCI: 240.0554 NaNO, :0.8 份 0.055M CH,COONa, (RE 
后 ， 卡 诺 固定 三 次 。 4 °C PLR, FAME, WAR ERE, HAMAR 
要 稍 多 ， 使 细胞 滴 片 浓度 比 正常 的 低 。 高 滴 片 150cm》 、 火 焰 干 操 。 老 化 3 4 天 的 
标本 用 Giemsa 扣 染 15 分 钟 (3 % Giemsa pll=6.98 Sörensen BD, 











结 果 


经 过 上 述 方法 处 理 后 ， 和 牛蛙 的 大 部 分 染色 体 都 明显 地 伟 长 了 。 在 统计 的 126 个 分 列 
相 中 ， 有 71 个 伸 长 分 裂 相 ， 占 56.3%。 为 叙述 方 使 ， 我 们 将 其 伸 长 程度 不 同 分 为 四 个 时 
期 : 正中 期 不 伸 长 ， 旱 中 期 染色 体 伸 长 的 程度 较 小 〈 见 图 版 D. 。1 a ,1b); 前 中 期 伸 长 
程度 中 等 见 图 版 1 。1c< )， 晚 前 期 伸 长 程度 最 大 ( 见 图 版 1 。1d )。 在 统计 的 126 个 分 
和 裂 相 中 ， 正 中 期 分 裂 相 35 个 占 43.7 中 :时 中 期 分 裂 相 40 个 占 31.7%， 前 中 期 分 分 裂 相 16 
个 占 12.7%; 晚 前 期 分 裂 相 15 个 占 11.9%。 伸 长 的 陈 色 体 在 金 长 上 都 有 带 绞 显示 CLA 
版 1.1)。 经 粗略 统计 ， 一 般 时 中 期 分 裂 相 带 纹 数 在 180 条 左右 ， 前 中 期 在 240 条 左右 ， 
晚 前 期 300 条 左右 。 在 表 1 中 可 以 看 出 带 在 伸 长 的 染色 体 的 长 、 短 鞍 上 的 分 布 不 均 ， 和 
伸 长 的 长 度 有 一 定 的 正比 关系 。 


Hl 2 号 染色 体 带 数 与 长 度 的 关系 
Table 1. Relation between bands of chromosome 
2 and lengths of chromosome 2 
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从 图 2 看 ， 有 部 分 染色 体 带 纹 一 致 的 同 源 染 色 体 可 以 配 成 一 对 。 有 一 部 分 染色 体 因 
带 与 带 之 间 的 清晰 度 不 高 ， 有 的 带 又 进行 了 合并 。 所 以 在 带 上 不 能 完全 吻合 。 此 外 ， 通 
过 配对 还 发 现 一 对 在 大 小 、 带 纹 上 者 不 吻合 的 染色 体 ， 因为 在 几 个 分 裂 相 中 都 发 现 这 个 
现象 ， 我 们 初步 判断 为 一 对 性 染色 体 。 
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两 栖 类 染色 体 G 显 带 一 直 是 一 个 困难 。 普 这 认为 (Schempp, W. ei als, Schmid, 
ee Me AU eibipo io 得 十 
分 紧密 ， 所 以 不 易 显 带 。 我 们 设法 将 染色 E ARK”, URRI £x Ze. T 
先 用 BrdU BA, {ARRAS PAER AIREA T RY ee atk, FFA 
4k LAOS AT, GUUS CEE) 染色 体 也 有 显 带 的 的 结构 基础 。 至 少 是 在 高 
分 辨 带 纹 上 是 这 样 。 而 且 这 种 高 分 辨 带 类 似 于 G 带 的 带 纹 。 因 为 ， 第 一 ， 这 种 带 在 染色 
钵 上 旺 点 状 分布 。 总 的 趋势 是 随 刻 色 体 长 度 的 增加 带 数 也 增加 ,这 个 结果 和 人 的 高 分 辨 带 
带 纹 特征 相似 。 第 二 ， 这 种 技术 相对 较 少 提取 染色 和 体 的 成 份 。 所 以 ， 可 以 说 这 种 带 是 染 
色 体 上 的 固有 结构 。 第 三 ， 用 Obnuki 液 所 产生 的 带 纹 在 植物 上 已 经 认为 是 一 种 G 带 带 
纹 。 但 是 ， 因 为 这 种 带 不 是 通过 G 带 技术 产生 的 。 所 以 ， 还 不 能 肯定 它 是 G 带 。 

采取 以 上 处 理 程 序 何以 能 显 带 ? 初步 分 析 有 三 方面 原因 。 一 是 2 RE A ER e 
Als ZÆ Ohnuki 液 的 作用 ， 三 是 一 定 衣 度 的 热 作 用 。 

Sumer 认为 ， 纺 基 一 一 二 硫 键 的 转化 是 染色 体 伟 长 、 聚 缩 的 主要 了 原因。 我 们 认为 ， 
有 可 能 在 G。 期 合成 的 含有 二 琉 键 的 非 组 蛋白 结合 到 染色 体 工 使 染色 体 聚 缩 。 通 过 2 一 
殊 基 乙醇 上 开 二 硫 键 就 干扰 了 这 种 非 组 重 白 的 高 级 结构 ， 使 其 在 染色 体 上 的 结合 受到 影 
响 ， 这 样 可 以 著 科 较 长 的 染色 体 ， 还 有 一 种 促使 染色 体 伸 长 和 显 带 的 因素 是 解 螺 旋 液 。 
最 早 是 Ohnuki, Y. (1968) 瑟 训 的 混合 低 渗 该 ， 用 于 显示 染色 体 的 螺旋 结构 。 在 我 们 
的 实验 中 ，Obhmuki WREE dd Re (e Ue HUC S EE ERE AREE EE. Ohnuki 液 的 作用 机 理 还 
Avin 38, 47 AP ig xECITCOONa 和 NaNO; 起 着 很 重要 的 作用 。 在 这 个 实验 中 , 其 作用 要 大 
于 2 一 殊 基 乙醇 ,最 后 一 个 是 温 设 作用 。 在 预 处 理 和 优 滩 以 后 已 经 伸 长 了 的 染色 和 体 ,在 滴 
片 这 程 中 ， 染 色 体 分 获 时 ， 玫 一 定 温 度 的 作 朋 ， 出 于 热 运 动 的 结果 ， 和 使 染色 笨 上 相 爸 带 
[5r RE BS YE RCS AK A EE “EP”, 达到 光 镜 可 分 辨 的 程度 。 这 就 产生 了 带 纹 结构 。 

最 近 , 我 国学 者 在 植物 染色 体高 分 辩 带 和 G 带 研究 中 采用 Ohaukgi 液 都 取得 了 一 定 的 
效果 。 这 同 我 们 在 生 坚 上 微 的 工 首 一致。 说明 植物 和 两栖 类 染色 笨 在 结构 上 的 相似 性 。 
由 此 ， 我 们 建议 ， 对 于 那些 螺旋 化 程度 丙 ， DNA PRA EAT G 显 带 的 研究 可 
以 试用 Ohauki 4E, MARE BOB ibd ype be E E 2) BEG APRA EES. 
需要 选 一 步 努 力 辣 其 完善 。 我 们 这 种 方法 主要 是 通过 伸 长 染色 体 获得 的 带 纹 结构 。 据 此 
FL Fi OT i PE PE Ge Anti see, (AER NU ITA, piene 
中 期 染色 体 有 可 能 显 带 〈 见 图 版 I .3)。 这 一 工作 正在 继续 中 。 以 往 被 认为 是 G 显 带 禁 
的 高 等 植物 、 鱼 类 等 的 所 带 已 经 获得 成 功 。 两 栖 类 也 将 在 人 们 的 努力 下 ， 
AEB, BAIS GHEE ARSE, A PR ee RE EA TT o 
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PRELIMINARY STUDY OF HIGH-RESOLUTION BANDING 
OF THE RANA CATESBEIANA 


Mai Ming Zan Ruiguang 


(Department of Biology, Yunnan University) 


In this paper, A method, pri-treatment with 2-Mercapto Ethanol aud 
hypotonic treatment wilh the Ohnuki's solution and flame dry, is employed to 
show chromosome high-resolution bands of Hana catesbeiana, This procedure 
can elongate. chromosomes and leads the chromosomes to show highrcsolution 
bands which are similar to ihe high-resolution G-bands of human, The mech- 
anism of chromosome high-resolution banding of Renu catesbeiana was disc- 
usscd, 


Key Words, Rane catesbeiasa, Chromosome, High-Resolution Banding 





图 版 1. ZRF: 牛蛙 (Rana catesbeiana) 染色 体高 分 辨 带 显 示 的 初步 探讨 
Mai Ming et al. Preliminary study of High-Resolution Banding of 


the Rana catesbeiana 
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Fig. 1. The metaphase of marrow cell of Rana catesbeiana 
la.1b. In early—metaphase showing bands on chromosomes 
lc. In pre—metaphase showing bands on chromosomes 
ld. In late-prophase showing bands on chromosomes 
Fig.2. Showing 12 pairs of chromosomes and one pair of chromosomes which is sex chromosome 


Fig.3. A full-metaphase showing chromosome bands which are similar to G—bands 


